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TECHNICKA ZPRAVA

K projektu ustfedniho vytapéni SO 304 Pavilon AVVA-A8, MU v Brné, Univerzitni
Kampus Bohunice.

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé schvaleného predchoziho stupné
projektové dokumentace, kterym byla dokumentace pro vybér dodavatele - DVD,
uprfesnéna odsouhlasenou knihou mistnosti, pokynl k vypracovani projektu stavby,
zpracované Ing.FiSerem Plyko s.r.o., pozadavki zadavatele a dodavatele dila,
pozadavkll specialistll, stavebnich vykresi a tepelné technickych Gdaju stavebnich
konstrukci a vyplni.

Dokumentace fesi vytapéni objektu A8 a pripojeni vzduchotechnickych jednotek,
které jsou umistény v objektu.

Soucasti dokumentace neni:
-horkovodni ptipojka,

-blokovd predavaci stanice tepla v¢. pojisténi systému, zajiSténi expanze a ohrevu
vody,

-regulacni trojcestné armatury s elektropohonem.

V objektu je instalovan teplovodni systém ustfedniho vytapéni, s nucenou cirkulaci
topné vody v systému.

Tepelna bilance:

Ustiedni vytapéni — A8 e 70000 W
Vzduchotechnika 444900 W
Celkem

514900 W

Spotieba tepla za rok:



Ustfedni vytapéni-A8 L 166 MWh
Vzduchotechnika 632 MWh
Celkem

798 MWh

Parametry otopného média:

Teplotni spad - konstantni voda .................oooiiiii. 80/60°C
Teplotni spad - vytapeni L 70/55°C
Max.pietlak v zafizeni 300 kPa

Zdrojem tepla je blokova predavaci stanice tepla, kterd je umisténa v 1.PP. Ze stanice
je topna voda o konstantni teploté pfivedena do kombinovaného rozdélovace.

Na rozdelovac jsou pfipojeny tyto vétve:

Vétev A - vytapéni - S+ V DN 40, Q=36 kW, p=21 kPa, m=2,06 m*/h
Vétev B - vytapéni - J +Z DN 40, Q=41 kW, p=23 kPa, m=2,35 m’/h
Vétev C - vytapéni - 1.PP DN 25,Q= 8kW, p=16kPa, m=0,43 m’/h
Vétev D-vzduchotechnika DN 100, Q=439 kW, p=25 kPa, m=18,8 m*/h

Na kazdé vétvi je osazen rucni regulacni ventil s moznosti nastaveni a méfeni pratoku.
Teplota topné vody pro vytdpéni je regulovana v zavislosti na venkovni teploté

smésovanim vratné vody do pfivodni ve sméSovaci trojcestné armature (dodavka
MaR). Pro vzduchotechniku je pouZita voda neregulovana.

Ohfev vody a pojisténi v¢. expanze systému neni soucasti této PD.

Obéh topné vody zajistuji cerpadla sregulovanym vykonem (pro zafizeni
vzduchotechniky) a s plynulou regulaci vykonu pro vétve uréené pro vytapéni. Rezerva
je tvofena nenamontovanym cerpadlem, od kazdého typu jedno.

Tepelné ztraty byly vypocteny dle CSN 06 02 10 pro oblastni teplotu —12°C a krajinu
s intenzivnimi vétry. Mistnosti jsou vytapény na teploty oznacené v projektové
dokumentaci.

Rozvodna potrubi jsou provedena z ocelovych nebo médénych trubek takto:

-ocelové trubky zavitové a hladké - rozvodna potrubi v 1.PP, stoupacky A a B, rozvody
konstantni vody pro vzduchotechniku,



-médéné potrubi - rozvody vytapéni od stoupacek A a B k otopnym télesiim (rozvody
v parapetech - vétev A, B).

U spojeni materiald méd - ocel jsou vloZeny prvky z mosazi nebo poniklované mosazi.

Dilataci potrubi, které je vedeno pod stropem, zajistuji lomy vtrase. Dilatace
médéného potrubi, které je vedeno v parapetech, je zajiSténa osovymi vinovcovymi
kompenzatory, které jsou namontovany dle pozadavk( a pokyni vyrobce. V trase jsou
umistény pevné body. Na nejvysSich mistech je systém odvétrdn, na nejnizSich
odvodnén. Potrubi je pod stropem zavéseno na stropnich zavésech, na sténach je
uchyceno tfenovymi drzaky. Pfipojky k otopnym télesim jsou provedeny vzhledem
k dilataci prodlouzenymi pfipojkami.

Uchyceni ocelového potrubi pod stropem je ve vzdalenosti 2-3 m, uchyceni
médéného potrubi je ve vzdalenosti cca 1,5 m.

V mistnostech jsou osazena deskova ocelovd otopnd télesa CosmoNova-kompaktni,
typ CNK a trubkova otopna télesa CLN CLB. Na kazdém otopném télese je umistén
dvojregulaéni radiatorovy ventil stermostatickou hlavici se zabezpecenim proti
odcizeni a uzaviratelné a vypustitelné Sroubeni. V mistnostech, kde jsou umistény
podstropni chladici jednotky, jsou na télesech osazeny hlavice s pohonem a dalkovym
ovladanim (dodavka MAR).

Na samostatnou topnou vétev jsou pfipojeny vzduchotechnické jednotky, u kterych
jsou umistény regulacni uzly.

Ocelové zarizeni vytapéni je opatfeno zakladnim rezuvzdornym natérem. Veskeré
potrubi je opatfeno tepelnou izolaci takto:

-izolaci z minerdlni plsti s povrchovou upravou hlinikovou folii PIPO ALS:

Ocelové potrubi

DN10,15,20,25,32
t. 25mm

DN40
t. 30 mm



57/2,9
tl. 40 mm

76/3,2
tl. 50 mm

89/3,6
tl. 60 mm

108/4
tl. 70 mm

133/4,5
tl. 80 mm

159/4,5
tl.200 mm

Rozdélovac
t1.100 mm

Médéné potrubi navlekovou izolaci Mirelon
15x1, 18x1, 22x1, 28x1 th. 20 mm

35x1,5
t. 25mm

Stoupacky a pripojky k otopnym télestim v 1.PP se neizoluiji.

Armatury ve strojovné jsou opatrfeny tepelnou izolaci z mineralni plsti s hlinikovym
polepem ve stejné tloustce jako potrubi.

Revize 3 — Rekonstrukce laboratore 1S12 — 03/2021

Na zakladé projektu bylo v profesi UT provedeno predélani 1 ks radiatoru. Tento radiator byl posunut
ze zadni strany stény na sténu vedle dvefi. Potrubi bylo opatfeno novymi uzaveéry.



Revize 4:

Novym, dopliikovym zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo ENBRA - MAXA HWA-A/H
06270, typu VZDUCH — VODA o parametrech:

Qchl=228kW, Pe=98,3kW, EER=2,62, pfi podminkéch: 11/5°C, te=35°C.

Qtop=305kW, Pe=103,1kW, COP=3,00, pii podminkach: 40/45°C, te=7°C.

P1i instalaci nového tepelného Cerpadla (zdroje tepla / chladu) byla vybudovana nova
strojovna topné / chladné vody ve stavajicim prostoru strojovny chladu a VZT pro
objekt A8, mistnost ¢. 1S13.

Primarni okruh tepelného Cerpadla je naplnény smési vody a ekologické, nehotlavé
nemrznouci kapaliny, umoziiujici provoz do -20°C. Primarni okruh tepelného Cerpadla
je doveden do nové strojovny chlazeni / vytapéni, vybudované v 1.PP. Primarni okruh
je napojen pfes akumulacni nadobu na odd€lovaci vyménik. Za oddélovacim
vymeénikem je sekundarni okruh (upravena voda) rozdélen na okruh chladné vody a na
okruh topné vody pro UT.

Ve strojovné chlazeni / vytapéni je osazena akumulacni nadoba z uhlikové oceli o
objemu 1000 litri, PN6 a oddélovaci rozebiratelny nerezovy deskovy vyménik
primarni a sekundarni strany.

Na vratném potrubi primarniho okruhu chladné / topné vody tepelného Eerpadla je
osazena dvojice ob&hovych Cerpadel s elektronicky fizenymi otackami a sméSovaci
ventil, kterym je fizena konstantni teplota vratné vody tepelného Cerpadla. Teplota
vratné vody primarniho okruhu je v rezimu chlazeni 11°C a v rezimu topeni 40°C.
Obghova Cerpadla jsou navrzena jako 100% zaloha a systém MaR bude pravidelné
stfidat jejich chod.

Sekundarni strana oddélovaciho vymeéniku je na vratném potrubi osazena
ultrazvukovym méticem celkové vyroby chladu / tepla.

Sekundarni okruh ztepelného cerpadla pro systém vytapéni je napojen pied
kombinovany rozdé€lova¢ / sbéra¢ topné vody v predavaci stanici. Na pifivodnim
potrubi topné vody z tepelného Cerpadla je osazeno obéhové cCerpadlo s elektronicky
fizenymi otackami a na vratném potrubi je osazen ultrazvukovy méfi¢ spotiebovaného
tepla.

Teplené Cerpadlo bude pracovat s bodem bivalence -2,5°C, odpovidajicimu
vystupni teploté 50°C. Za odd¢lovacim vyménikem bude dosahovana maximalni
teplota topné vody 48°C. V piipadé vytapéni z TC bude ptivod z horkovodu do
pavilonu uzavien, dokud nebude pozadavek na vyssi teplotu topné vody nez 48°C
(maximalni teplota z TC za oddélovacim vyménikem).

Piepinani vyuziti TC bude zajidténo klapkami s elektropohonem a bude Fizeno ze
systému MaR na zaklad€ zvolenych podminek pro jednotlivé provozni rezimy.



Ve strojovné je nové instalovano expanzni zafizeni primarniho okruhu tepelného
Cerpadla - expanzni membranova nadoba ur¢ena pro uzaviené solarni, topné a chladici
soustavy, PN10, pro glykolové a lihové smési v koncentraci do 50%. Jako pfisluSenstvi
je dodan kulovy kohout se zajisténim.

Jisténi tepelného cerpadla proti nedovolenému pretlaku je zajisténo pojistnym
ventilem o pojistném pietlaku 6,0bar, ktery je instalovan u oddélovaciho vyméniku.

Expanzni nadoba sekundérniho okruhu CHLADU je nova. Systém dopliovani vody
do sekundarniho okruhu je pouzit stavajici - upravenou vodou z primarni strany
horkovodu, pomoci solenoidového ventilu, automaticky ptes systém MaR.

Expanzni zaiizeni sekundarniho okruhu VYTAPENI ziistalo beze zmén.

Primarni okruh systému chlazeni je naplnén pomoci mobilniho dopliiovaciho
zatizeni s Cerpadlem pro plnéni a dopliiovani nemrznouci smési z oteviené michaci
nadoby.

Mobilni dopliovaci zafizeni: dopliovaci prutok 0,48-2,3m3/h, vytlatna vyska
5-41m, pancéiové hadice délky min. 1,5 m, soucésti zatizeni bude vodomér. Mobilni
zafizeni je dodano pro cely areal v poctu 2 kust.

Bézné (provozni) dopliiovani sekundarniho systému vytapéni je upravenou vodou
z primarni strany horkovodu, pomoci solenoidového ventilu, automaticky pfes systém
MaR.

Tepelné cerpadlo VZDUCH - VODA ma max. vystupni teplotu topné vody 50°C.
Pro maximalni vyuziti chodu tepelného cCerpadla v systému vytapéni byly ve
stavajicich VZT jednotkdch vyménény ohiivace vzduchu, které byly navrzeny na
puvodni teplotni spad 90/70°C za ohfivace, které jsou navrzeny pro teplotni spad
60/40°C. U ohtivacl jsou zhotoveny nové smeéSovaci uzly, tvofené ob&hovymi
cerpadly s elektronicky fizenymi otackami a tlakové nezavislymi regula¢nimi ventily
se servopohony 0-10VDC, napdjeni 24VAC. Regula¢nimi ventily je fizeno mnozstvi
topné vody dodavané do ohfivacl, na zakladé pozadovanych teplot vystupniho
vzduchu.

Pavilon A8 je nové potrubné propojen s pavilonem A16 — je tak spInén poZadavek
zalohovani zdrojl. Samostatné je provedeno propojeni okruhu chladu a samostatné
okruhu vytapéni. Toto propojeni bude fungovat predevsim pfi prechodnych obdobich
— jedno TC bude vyrabét teplo pro oba pavilony a druhé TC bude vyrabét chlad pro
oba pavilony. V pfipadé havarie jednoho TC bude také mozné, aby druhé TC fungovalo
(v rdmci své kapacity) jako zaloZni zdroj pro oba pavilony soucasné. Tento nouzovy
provoz ale bude mit svd omezeni a bude zavisly na vykonovych pozadavcich
jednotlivych pavilond.

V Poplivkach 20.07.2021

Vypracoval: JiFi Bielik



Revize 5 — Laboratofe 326 a 327:

Predmétem této revize je navrh vytdpéni v ramci stavebnich Uprav dvou mistnosti ve 3.NP feseného pavilonu
A8 a pripojeni nové VZT jednotky na stfese budovy. Vytapéni fesi Gpravy stavajicich rozvodl UT, otopnych
téles, ndvrh novych otopnych téles a napojeni nové VZT jednotky na stfeSe na stavajici rozvody tepla. Nova
otopna télesa ve 3.NP jsou napojena na stavajici rozvody. Navrh systému vytapéni vychazi z posledniho
aktualniho stavu, tj. probihajici rekonstrukce systému vytapéni — osazeni tepleného cerpadla a vyména viech
smésovacich uzlG VZT jednotek za nové s tlakové nezavislou regulacni armaturou, touto logikou se Fidi i tato

dokumentace.

vypocet tepelnych ztrat proveden dle
Zdroj tepla

Topné medium UT

Tepelny spad okruhu otopnych téles
Tepelny spad okruhu otopnych téles
Tepelny spad okruhu VZT jednotek
Tepelny spad okruhu VZT jednotek

Topny systém

Doplniovani topné vody

Topnd soustava

Expanze fe$ena pomoci

Cirkulace topné vody

sestavné vzduchotechnické jednotky
smésovaci uzel jednotek VZT

otopna télesa

CSN EN 12 831

stavajici vyménikova stanice v 1.PP

(dale nefeseno)

upravena topna voda

70/55 °C (z vyménikové stanice)

60/40 °C (z nové osazeného tepelného cerpadla)
80/60 °C (z vyménikové stanice)

60/40 °C (z nové osazeného tepelného Cerpadla)
teplovodni vice okruhovy

ve vyménikové stanici (stavajici)

dvoutrubkova soustava s horizontalnim
protiproudym rozvodem vedenym pod stropem
expanzniho automatu (stavajici)

obéhova mokrobézna elektronickd cerpadla tf.A
dodavka profese VZT

obéhové Cerpadlo + tlakové nezavisly regulaéni ventil
ocelova deskova s bo¢nim pripojenim

osazena termostatickymi ventily, v nékterych mistnostech
osazena termoelektrickymi hlavicemi (dod. MaR)

Dle vykrest plidorysti 2.NP, 3.NP a stfechy byly provedeny jednotlivé Gpravy a doplnéni na stavajicim systému
vytapéni. Zdroj tepla pro vytapéni je stavajici vyménikova stanice umisténa v 1.PP. Tato ¢ast systému neni
dale v PD fesena. V ramci dispozi¢nich Gprav ve dvou mistnostech ve 3.NP budou v mistnosti 327 osazena dvé
nova otopna télesa s bo¢nim pripojenim. Télesa jsou osazena termostatickym ventilem a regulacnim
Sroubenim. V mistnosti 326 bude ponechano jedno stavajici otopné téleso, termostaticka hlavice je
demontovéna. VSechna tfi feSena otopna télesa jsou osazena termoelektrickymi hlavicemi (dod. profese

MaR). Topnd voda pro otopna télesa je provozovdna s max. teplotnim spaddem 70/55°C z vyménikové stanice
a 60/40 °C z nové osazovaného tepelného ¢erpadla a je regulovéna dle venkovni teploty pomoci trojcestné
regulaéni armatury. Nova otopna télesa jsou na stavajici rozvody napojeny novymi pripojkami, vedenymi pod
parapetem za otopnymi télesy. Potrubi pfipojek je médéné v dimenzi 15x1.

Kazdé otopné téleso je z vyroby osazeno odvzdusnovacim ventilem.

Na stfeSe budovy je pfipojena na rozvody UT nova VZT jednotka pro laboratof (mistnost 327 a pracovnu 326).
Topna voda pro ohfev vzduchu ve VZT jednotkach je provozovana s teplotnim spadem 80/60°C resp. 60/40°C.
Z davodu nevyhovujici dimenze potrubi je ¢ast rozvodu provedena nové. Na tuto ¢ast nového rozvodu je

jednak napojena stavajici VZT jednotka na stfeSe a jednak nova VZT jednotka na stfeSe. U nové VZT jednotky



(dod. VZT) v podhledu mistnosti 327 je osazen sméSovaci uzel s obéhovym cerpadlem a tlakové nezavislou
regulaéni armaturou, dale je ve zkratu osazen tlakové nezavisly ventil. Cerpadlo sméSovaciho uzlu nové VZT
jednotky je navrzeno bez zalohy, ale je vhodné mit k dispozici od kazdého typu Cerpadla jedno v rezervé ve
skladu udrzby budovy, aby bylo mozné pfi poruse obéhové Cerpadlo okamzité vyménit s minimalni odstavkou
provozu dané VZT jednotky cca do 2 hodin.

Na optickou kontrolu tlaku vody je instalovan tlakomér 0-600 kPa, dale jsou tlakoméry osazeny pfi filtrech a
obéhovych Cerpadlech. Na kontrolu teploty nabéhové a vratné vody jsou instalovany teploméry 0-120°C.
Pouzité jsou kapalinové teploméry a jsou instalovany vSude, kde dochazi ke zménam teploty. Vlastni zapojeni
a funkce jednotlivych soucasti je zfejma z vykresové dokumentace. Umisténi jednotlivych zafizeni je zfejmé

z vykresové dokumentace.

Revize 6 — Laboratoie 326 a 327:

Pfedmétem revize je zména pozice Cerpadla smésovaciho uzlu vodniho ohfivace nové vzduchotechnické
jednotky umisténé na stfese objektu z podhledu mistnosti 327 do komory vodniho ohfivace této VZT
jednotky. Smésovaci uzel ponechan na stavajicim misté v podhledu m.¢. 327.



